
温泉余熱廃湯熱及びバイオマス燃料の温泉余熱廃湯熱及びバイオマス燃料の
利用による石油代替エネルギー利用による石油代替エネルギー

那須温泉地球温暖化対策地域協議会那須温泉地球温暖化対策地域協議会
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● 水害の様子１
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● 水害の様子２
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● 水害の記事 ［栃木県下野新聞より］
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・ 那須水害 1998年8月 1,254 mm （1週間）

那須温泉 ⇒ 壊滅的な打撃

地球温暖化による異常気象地球温暖化による異常気象

温泉供給事業で貢献温泉供給事業で貢献出来る出来ることはことは

● きっかけ
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（1998年12月 新那須温泉供給㈱発行 情報誌「湯の道」より）
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（2000年12月 新那須温泉供給㈱発行 情報誌「湯の道」より）
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◆那須町温泉保護開発協会

◆那須温泉旅館協同組合

⇒⇒ 那須温泉地球温暖化対策地域協議会那須温泉地球温暖化対策地域協議会

「御用邸を頂くロイヤルリゾート那須からの発信」「御用邸を頂くロイヤルリゾート那須からの発信」

（本音は、燃料費高騰による経営の圧迫）
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為替

原油

燃料価格の推移燃料価格の推移
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重油

灯油

（石油情報センターHPより）
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温泉源から採取される時の温度が25℃以上
もしくは、下に掲げる物質の内、

いずれか１つを含むもの

溶存物質（ガス性のものを除く）、遊離炭酸、リチウムイオン、

ストロンチウムイオン、バリウムイオン、フェロ又はフェリイオン、

第一マンガンイオン、水素イオン、臭素イオン、沃素イオン、

ふっ素イオン、ヒドロひ酸イオン、メタ亜ひ酸、総硫黄、

メタほう酸、メタけい酸、重炭酸そうだ、ラドン、ラジウム塩

● 温泉とは・・・

Royal Resort Royal Resort NasuNasu



そして温泉とは・・・

貴重な資源（財産）なのです！
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●温泉供給事業とは・・・

皆様のご家庭

蛇口から水

温 泉
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それは「熱量」

シャワーを浴びる時

必ず最初は水が出る

ぶるぶる
ぶるぶる

●温泉と水の違い・・・

水をお湯にする為には・・・
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温泉は常に流れていないと熱量を温泉は常に流れていないと熱量を

損失します損失します

（皆様の入浴やシャワーの温度は
40℃～42℃です）
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今迄の温泉供給事業は魚骨方式魚骨方式
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集中管理方式に転換

ボイラー
設備
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じゃー、なぜ加温するの？？

有効カロリーの為

有効カロリーって何？？
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浴槽内浴槽内

4141℃℃～～4242℃℃

湯表面からの放熱湯表面からの放熱

4242℃℃
高温高温

低温低温

有効カロリー有効カロリー

無効カロリー無効カロリー

排水カロリー排水カロリー

この排水はどこへ・・・？？この排水はどこへ・・・？？
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ところで・・・・

日本の温泉の

ポテンシャルはどの位？
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計算へ

●●都道府県別温泉利用状況（平成17年度）集計
～ 環境省自然環境整備担当参事官室 ～

湧出量 （ ℓ/min ）
自噴 831,640
動力 1,929,660
合計 2,761,300

年間平均温泉温度 50 ℃
年間湧出量を灯油で昇温 8,250,000 ｋℓ/年
灯油使用によるＣＯ2排出量 20,500,000 ｔ-ＣＯ2/年
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源泉72℃

熱交換器

浴槽42℃

給湯

暖房
30℃の熱の利用

①温泉の余熱利用余熱利用による石油代替エネルギー
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協議会の基本スキーム協議会の基本スキーム



浴槽排湯42℃

熱交換器

排水12℃

床暖

ヒートポンプ熱源水

30℃の熱の利用

②温泉の排（廃）熱利用排（廃）熱利用による石油代替エネルギー
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【一度使った温泉をまた使うの？？？】

温泉は汚れても、熱エネルギーは汚れない温泉は汚れても、熱エネルギーは汚れない

130 ㍑/min

100 ㍑/min

③熱交換器とヒートポンプについて
Royal Resort Royal Resort NasuNasu



a)熱交換器とは？

Royal Resort Royal Resort NasuNasu



b)ヒートポンプとは

ヒート＝熱ヒート＝熱 ポンプ＝汲み上げポンプ＝汲み上げ

熱を汲み上げるシステム熱を汲み上げるシステム
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●化石燃料のイメージ化石燃料のイメージ

３３

ヒートポンプ
ボイラー

放熱放熱 ００..２５２５
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●●ヒートポンプの仕組み

２２ 熱交換器熱交換器

３３
大気熱
大気熱

排
湯
熱

排
湯
熱

熱交換器
（水加熱用）
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●ヒートポンプの熱源によるメリットとデメリット

水熱源型水熱源型

○○ 季節による能力低下がない為、季節による能力低下がない為、COPCOP（性能）が安定している（性能）が安定している

△△ あまり高温である場合、効果的に使用ができない。あまり高温である場合、効果的に使用ができない。

その為、加水される事もある。その為、加水される事もある。

×× 搬送動力分の搬送動力分のCOPCOP（性能）の低下（性能）の低下

空気熱源型空気熱源型

○○ 一般的に普及してきている一般的に普及してきている

×× 気温により、気温により、COPCOP（性能）が左右される（性能）が左右される

（温度が下がると（温度が下がるとCOPCOPも低下する）も低下する）

×× 冬期は除霜が必要となり、その分冬期は除霜が必要となり、その分COPCOPが低下が低下
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●空冷式・水冷式 COP性能数値

（外気温：那須町平均）
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平成20年 環境省「ストップ温暖化一村一品大作戦」に

栃木県代表栃木県代表として出場

⇒審査員特別賞「温泉エネルギー賞」受賞審査員特別賞「温泉エネルギー賞」受賞

④協議会の活動と成果 Royal Resort Royal Resort NasuNasu
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平成21年 ＮＥＤＯ「新エネ百選」に選定される
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平成平成2424年年 低炭素杯低炭素杯20122012全国大会出場全国大会出場
（那須温泉地球温暖化対策地域協議会）
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「最優秀グローバル賞」「最優秀グローバル賞」を受賞しました。

（副賞）（副賞）

イギリス訪問を通して現地環境団体やアジア太平洋イギリス訪問を通して現地環境団体やアジア太平洋66カ国のカ国の

社会起業家との交流機会の提供社会起業家との交流機会の提供！！
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その他講演、見学受入れ実績
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協議会の成長協議会の成長
①観光事業者主体から全ての業種へ

②ペレットの利用
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【カーボンニュートラルって何？】
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「とちぎの元気な森づくり」「とちぎの元気な森づくり」

元気な森づくり
【目的】

「奥山林」
荒廃しているスギ・ヒノキの人工林に間伐を行い、
元気で安全な森林に再生

「里山林」
人家などの周辺にある里山林
を明るく安全な森林に再生

福田富一栃木県知事

とちぎの元気な森づくりとちぎの元気な森づくり
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奥山林
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荒される畑荒される畑

里山林
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整備した森林
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一部は、小中学校の一部は、小中学校の
机や椅子に！！机や椅子に！！

間伐材の使い道

残りは廃材
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廃棄される木材の量

130,000,000ｋｇ
（発熱量 2,150kcal／kg)

重油換算で
３０，０５４キロリットル
（ドラム缶150,270本）

灯油換算で
３１，５１１キロリットル
（ドラム缶157,555本）

（ドラム缶1本200リットル）（数字参考：林業振興課資料）

廃棄（放置）される木材

Royal Resort Royal Resort NasuNasu



Royal Resort Royal Resort NasuNasu



★リユース★リユース 再使用（もう一度使う）再使用（もう一度使う）
★リデュース★リデュース 消費削減（無駄にしない）消費削減（無駄にしない）
★リサイクル★リサイクル 再生利用（資源として使う）再生利用（資源として使う）
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ではその使い道は？？

『『ペレットストーブペレットストーブ』』 『『ペレットボイラーペレットボイラー』』
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②アイ電子工業の取組み

a・那須町森林組合とのジョイント

これによりこれにより
エネルギーのエネルギーの
「地産地消」「地産地消」がが
完結！！完結！！
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①排出権取引へ・・・

ペレットボイラーの導入ペレットボイラーの導入
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●県内初の排出権取引へ

●2011年排出権取引実績 234ｔ-ＣＯ２
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新たな取り組み新たな取り組み

平成２２年１２月２日

下野新聞より

①プログラム型

排出権取引
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今後の展開今後の展開

a)森林整備加速化協議会の補助金を活用予定
これにより、ペレットストーブ導入を促進

b)那須町の参加希望
a・学校施設
◆子供達にも分り易く

植林から始めたり・・・

c)ペレットボイラーの導入促進
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「地球環境に優しい」「地球環境に優しい」

は

「おサイフにも優しい」「おサイフにも優しい」
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『『成功成功』』 のの 反対反対 はは、、

『『失敗失敗』』 ではありませんではありません。。
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『『何もしないこと何もしないこと』』。。

『『成功成功』』 のの 反対反対 はは、、
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『『 皆さん始めましょう！皆さん始めましょう！ 』』

ご静聴ありがとうございました。ご静聴ありがとうございました。

Royal Resort Royal Resort NasuNasu


